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Die f olgandon Ang«ben sind don vom Anifwldor aingarwchten Unceriagen 

PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetit 

(S) Chromfraies Korrosionsschutzmrttel und Korrosionsschutzverfihren 

@ EIn chromfreies waSnges Korrosionsschutzmittel efg- 
net sich zur Erzeugung dQnner organfscher Schichten atif 
Obeiflachen von Stahl, metaliist^ baschlchtBtem (z. & 
verzfnictem oder tog}eaingsverzinktem) Stahl sowta Alu- 
minium. Es enthalt als wesentllche Komponenten 

a. ) 0,5 bis 100 g/T Hexafluorenionen des TitandV), St'Kch 
um(IV) und/oderZirlcondV), 

b. ) 20 bi8 100 g/l Phosphorsaura, 

c. ) 0 bis 100 g/I einer oder mehnerer Verbmdungen das Co- 
balt^ Nickel^ Vanadiums, Etsens, Mangana, Molybdans 
Oder Wolframs, 

d. ) 0,5 bis 30 Gevtf.-% mindastens eines wasserldstichen 
Oder wasserdispergierbaren fOmbllddnden organfschen 
Polymers oder Copolymars, 

e. ) 0,1 bis 10 Gew.*% einer Organophosphonsaure 

f. ) ggf. waiters Hlife- und 2:iJsaizstoffe. 

Diese Zusammensetzungan sind insbesondere zur Korro- 
sionsschutzbahandJung von MetaltbSndem geefgnet und 
warden vorzugswmse so appliziert daft auf der Oberfla- 
che eino Trockenschlcht von 0,1 bis 5 g^m^ fiach6nbezoga> 
ner Masse erzeugt wird. 
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Besdueibung 

Die vorliegeode Erfindung betriSt ein chiomfkcics organiscfa/anorganisches Konodoasschutzmittel und dn Konorf- 
onsschuteverfahren zur Behandlung vod Oberfiachea aus Stahl, die ggf. mit einer mctaffischcn BescbichtUM am Zink, 
5 Alanrnnum. Xupfcc; Nickel usw. versehen sind, oder aus Aluminium und seinen Legierungen. Es ist insbesondere geeig- 
net zur Obeoflachenbehandlung in Bandaolagen (aril-coatingO zur Anwendung dieser Substrate im Haushalls- und Ar- 
cfaitcktuibexeich sowie id der Autoniobiliadustrie. 

Zum temporarea Konosionsschutz von vemnktcn oder legierungsverzinkten Stahlbandem wetdeo dIesB vielfach ent- 
wcdcr einfech Dur eingeolt mit Koirosionsschutzolen oder bei zu erwartendcn hoheren Koirosionsbeanspruchungen 
) phoq^hatlert oderchiomadeit. Vbr der endgOltigen Beschichtung mit organischea Bindfinrin aln ( PriTnw; T r?r Vffn, rfektro- 
pborerischcn Lacken) folgt in der Kegel ein mehtstufiger RpozeB. FQr die Vferwendung von veaiiiktemMetaUband oder 
Aluminium und sdncn Legienmgcn in der Haushaltsgeraie- und Architekturindustrie wird dabei, ggf. nach voiheriger 
Entfenmng der Olschicht, die Metalloberflache zuerst mit einer Kouosionsschutzschicht versehen. Die beste im Stand 
der Tedmik bckannte KonosionsschutzmaBnahme ist eine Chromaricrung, bd der die Metalloberflache mit einer Chiom 
; (UXy und/oder Chrom (Vl)-halligen Schicht mil in der Regd ciwa 5 bis 15 mg/in^ Chrom Obeizogra win! Eine Phos- 
phatierung als alternative MaBnahme zum tempcrSren Koirosionsschutz hat zweierlei Nachteile: '^^m t einen tcann das 
Aussdien der MetaUoberflachcn in unerwflnschter Weise vecSndert werden. Zum anderen ist eine PhospbatiKung ania- 
gentcchnisch sehr aufwendig, da sie je nach Substratmaterial ane zusatzliche Aktivierungsstufb und in der Regd nacfa 
Phosphatierung eine Passivierungsscufc ctfordeit. ttber den eigeotUchen Konosionsschutz hinaus gewSirleistet (fie an- 
organiscfae Beschichtung eine gule Haftiing rum datauf aufgetragenen Ptimec Der Rimer wiedccum bednfluBt nicht nur 
die Kocrosionsschulzwiriau^g der anorganischen Xbnveisionsschicht gunsdg, die Fidmerachicbt Wetct ihcerseits wie- 
derum dem DeckLackeine gute Haftgrundlage. 
In zunehmcndem MaBe werdeai auch Bleche vom Bandvcredler mit einer funktionellen \brbeschichtung ausgelfefert, 
. die die mechanische Bcarbdtung wie Stanzen, Bohren, Falzen, Profilieien und/oder Hefriehen erleichtem. Erst nadi der 
endgultigen Montage des Wcricstiickes wird dieses abschlieBend mit einem Deddack versehen. Die jfimkdonelle M»be- 
schichtung rauB dem Blech dabd nebcn den konosionshcmmendcn auch die mechanische Bearbdtung erietchtemde Ei- 
genschaften verieiben. Zur Erzeugung dieser Schichten smd Verfahren auf der Basis chiomhaltiger anofganisch/otgani- 
scher Zusammensetzungen sowie chromfirde, ausschfieBlidi organische Zubctdtungen bekannt, wobd letztere nur eine 
dngeschrankte Korrosionsschutzwiikung baben. 

In der AutomobilindusUrie wird zanchmend mit dfinnen oiganiscfaen Hlmen vorbeschichtetes, vcrzinkies Stahlblech 
eingesetzL Dieses SubsUrat gewShriristet einen guten Konosionsschuiz und zwar auch in Karosseriebeidchen, die im ub- 
lichen LaddeiprozeB nicht oder nur schwer zug2ngUch sind. Durch die Verwcndung derartig vorbeschichteter Materia- 
lien icdnncn kostenintensive sekundSre KonosionsschutzmaBnahmen wic Hohlraumversiegelung und Nahtabdichtung 
reduziert oder ganz eingespart wcrden. Zur ErJeiditcrung dec oachfolgcnden Bearbdtungsschritte wic PunktschwdBen 
Oder Hektrotauchlackieren cnthalcen die ozganischea Pilme hSufig noch die elektrische LcitfShigkdt erhohende Rg- 
mente und FUlistoffe. Derarti^e Matcrialien sindbdspidsweise uuter demNamen Durasted™, Bonaanc™, Durazinc™ 
Oder Granocoat™ bekannt tJber einer Konvecsionsschichl, bdspidswdse einer Chromaticr- oder Pbosphatierschicht 
tragcn derartig beschichtete MateriaEen eine dixnne organische Beschichtung, die beispidsweise aus Bindemittdn auf 
Bpoxid- Oder Pblyurethanharzen, Polyamiden oder Ptolyacrylatcn bestchen. Die cHgamschen Schichten werden in der Re- 
gd in einer Dicfce von etwa 0,3 bis etwa 5 aufgelragen. Diese Beschichumgen der Metailbander erfolgt in der Regd 
in einem anlagentechnisch aufwendigen ZweistufenprozeB, bd dem zuerst cfie anoiganische Kanvemionsschicht eizeugt 
und anschHeBend in einer zwdtcn BchandlungssUife der oiganische Pblym^fihn aufgebracht wird. 

Es sind bereits Xteuche bckannt, dnstufige Beschichtungsverfehien einzusetzcn, bd dcnen die anoiganische Konvcr- 
sionsbchandlung und die Beschichtung mit einem cxganischen PblymeriBim in einer einzigen Behandlungsldsung er- 
folgt 

Bdspidswcise beschieibt die US-A-5 344 5(M da BcscMchtungsverf^^ 
mit dner Behandhmgslosung mit folgender Zusammensetzung in Kontakt gebracht wild: 0,1 bis 10 gA dner Tetra- bzw. 
HcxaaucMXJsSure von Boi; Silidum, Titan und 2Sricon oder HuBsSure, etwa 0,015 bis 6 gA Kationen von CSobalt, 
Kupfcr, Bsen, Mangan, l^ckd. Strontium oder Zink und fakultadv bis zu etwa 3 gfi ernes Pblymers ansgewShlt aus Po- 
lyacrylsauiB, Polymethaciylsauic und deren Estem. Der pH-^fert dieser Behandhmgsiasung liegt im Becdch von etwa 4 
bbetwa5. 

Die WO 95/14117 beschrdbt ebenfails dn Verfehrca zum Behandehi von Oberflachen aus Zink od^ Aluminium oder 
deren Legierungen, Hierbd wcrden die Obcrflacheo mit dner Behandhjngslosung mit dnem pH-%rt unterfaalb voo 3 in 
Beriihrung gdwacht. die einen Komplex zwisdien einem Metalloxdon und einem Heteroion enthalt. Dabd ist das Me- 
talloxoion ausgewahlt aus Molybdat, Wolftamat und Vanadat Das Heteroion ist ausgewatilt aus Phosphor, Aluminium, 
Silicium, Mangan, Magnesium, ZWcot, Titan, Zinn, Cer und Nickel. Wciteriun enthait die BehandlungsM^g einen or- 
ganischen Filmbildnei; der mit den fibrigen Komponenien der Losung kompatibd ist Als Hlmbildna kommen bd- 
s^ndsweise Piolyacrylate wie insbesondere Pblymere von Methylmcthacrylat, n-Butylaciylai. Hydroxyethylacnrlat und 
Glyccrinpttopoxytriacrylat in Betracfat 

Die EP-A-694 593 cmpfiehlt die Bchandlung der MetaUoberflachcn mit einer Behandlungslosung, die fdgende Kom- 
ponenien enthait: ein otganisches Ptolymcr oder Copolymei; bd dem 04 bis 8% der Monomere Giuppen tragen, die mit 
Metalhooen Vcrbindungcn bilden kSnnen, komplexe Kalionen oder Anionen von Aluminium, Caldum, Cei; Cobalt, 
Molybdan, Silidum, Vanadium, Zirfain, "ntan, dtdwcrtiges Chrom und Zink, ein Oxidadonsmitiel wie Salpetersaure, 
Perchloisaure oder Wasscrstof^P^roxid und eine S2me wie bdspielswcise Oxalsaure, Essigsaure, BorsSuic, Phosphor- 
saute> Scbwe&lsaure, SalpetersSure oder Salzsauic. 

Die WO 95/04169 Ichrt die Behandlung von Metalloberflachen mit einer BchandlungslSsung, die mindestens fol- 
gende Komponenten enthalc FUiorokomplexe von Utan, Zirfcon, Hafnium. Silidum, Aluminium und Bor, Metallionen 
ausgewahlt aus Cobalt, Magnesium* Mangan, Zink, Nickel, Zxnn. Kupfci; Zitkon, Eisen und Strontiinn, Phosphate oder 
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Pbwphonate sowie wasserKsUche oder wasserdispegietbaEe oQan&cfae HlninldnK 
• ^'^i'^.V^ beschreibt sine daowbac kooosioiisiiifaibienade BescUditinigsziisaiiimBaselzunB Gk Alum- 
mum Oder Alunnmuinlegieningen. die ein filmbtldcntes oigaiiiseto Polyto sowfe © eSn Salz ansgewaWt aL 
von ^Iteoeo BrtoteUen. Altodi- Oder Etdalk^ 

mschen HmbiUnerzuimndest ein Bom u«t eine weitee Kompooente^taten. dieeb Wu 

wird dtirch thenmsche oder Pbotopolymerisaioo bewUcL Als Metalle fDr die Oomimetaaverbiiiduiie wiscdea ZircoS 

ae WO ^4701 bcschreibt ein \fcifehnai ziun Ausbessem deader v«»beh»delter MetaUobofladieii. Dazu wird 
3uf d» dfefekien MeiaUflach« dne w3ssng same L6sung emhtitend Fli««n«dlat-Anionen. divatole J^Z^ . 

Pho^-emhalttade anofgamsche Oxoamonen und Fbospbooatamoaen uad eiii wassedBdidies uixVoder v^a^ 
papexbaws oisamsches Pblymer und/oder dn pcdymednldendes Haiz. Die Sefanft madtt kdoe Aogabeo daiObec ob 
^mge ZusammensetzuDgeD auch flir cGe ectmaUge Bescbidming wo oicbt votbesctndiieieni M»aUband geeignei 

T!^^"'".'"^'"' 54 108.9 besdirdbt dn chromfides waeriges Kotrosionssdiutzntfticl zur Be- ^ 

handlung von Oberfl^hen aus vemnkiem oder l^eningsvetzinktem S'labl sowie aus Alumioiuni. Es embau als weseot- 
UcheKomponenteii Hexafluoro-Anionen desHtaiis und/oder aroons. Vmadiumioaen. CobaUoiKD. Fhwpbocsiuie so- 
wie votzugsweise zusalzlich einen organischeo Filiiibildn«a; iosbesondere auf PBlyaeiylat-Basis. Dieses Kmosions- 
schuiznuttel ast ipsbesondere zur Kotrosionsschutzbehandlung vnn Vfj^ai n^ dm, wtjegei. t 

x>rTT»i^«"f^f?'?™ '^"^ ■» wtbeiseiten Beschichtong^rer&liien Bk 

Metallobeiflachci^ ba deoeo eine anoiganiscbe Passivietschicht und im glddwo Bdiandhmsssch^Bisazlich dne 
dunne o^aiusche Polyiaeisdiicht auf die MetoUoberflachcn aufgebiacht werfea. Die Besducfa^ soU das Anssto^ 

phaUerM, Meten, SchweiBen ubeistAen imd colweder di^ 

Ujotouchlacbernng b«ctuchtbar sdn. Aus Giiioden des Umwelt- and Aibdtssdiutzes soU das Bdiandbmgsmfabien 
Otoe dco EinMtz von ChiOTiveibindungen and mSglidist audj unter AasschluB yoa aaaoscbeaLOmo^^ ducch- 
fiihrbar sein. Hauptanwendungsfelda: dnd die dagangs erwalime Haushaltsgeraie- ^ A^tLktn^^p^r sowie die 
Automj^ihndusttie. Die etfindungsgenSBe LSsung der Aufgabe ist den FateotansprOdiea za cntDdnaea Sie bestdtt im 3S 
wesendichenmderBereitstellUDgeinescliioinfisienKomjMonsschuizniittel^ 

a) 0^ bis 100 g/1 Hsxafluoroanionea des Titan (IV), Silidum (IV) und/oder Zircon (IV) 

b) Obis 100 g/lPhospbonanre 

^ vifcS^ niehrercr Verbindungen des Cobalts, hRdcels, V&nadiunis. Eiseo^ Mangaos, MoIybdSns 40 

d) 0,5 bis 30 C3ew.-% mindesteos dnes wasserlBslichen oder wasseidispeigicriMKa filn.l.a^Vwlffn ooanisdien Pb- 
lymers Oder Copotymets(bezDgen auf Aktivsubstanz) u«pu«i«gaii5HBDrp. 

e) 0,1 bis 10 Gew.-% dner QtganopboqihaiisSuie 
t) ggf. weiteteHilCt-undZiis^zsiDffa 

En weiterer GegMsund der Erfindung bettiffi do VerfaljfeD zur IroiroaonsschQizenden BdiandluiK von SteliL der 
ggf. ra« mmUiscben Beschichtung aus Zink, Aluminium, Kupft.; Nidtd oder Sbniidten MeUlL venrtn ist, 
Oder Atanumum oderdessen Legierangen. das die fcdgeadea wesealficfaen \fafthtenssdiritte beinhaltet: 

a) cEe Obwflfchedes Substtats wird fur dne Zdtdauerzwisdien 0,5 und 60 Sekundea bd dnerBdiaadbnfistem- 
P^ur zwia^ 10 und 50^, vomigswdse 15 und 35»C mit dnem Exnodonsschutzmittel der oben jn^um 
Art m Kontala gebtacht; die BebandlungsampeMlur kana dnrch ^Wmimifiihr sh^ 'Wrkufflrfc odo- die Be- 
handlungsKsungdngesteUtwetden, uoer ow oc 

b) das Oberschtissige Konosionssdjutzmiael wird ggf, von der Oberfladie antfemt und 

^ duich geeignete WSrmezufiihr wird fSr dncn Zdtramn von 1 Ms 120 Sdamdea eiwacnt. wobd Ptealc-Metal- 
^i«x«nmazw^50't:a^ 

Elms und sdneVerantarung auf der Mbtallobeifladiestettfindcu u5«i« wtnBBuugoBipojymeren 

Ah^r^^^'^^ '^•'^ Kotrosionsschubmitid dutch Huten/Abquetsdien, Spritzen/Abquctschen. gedgoete 
AbsteJd--oderWalzapphkadoneaaufdicWerkstuck-,bw ^ 
Die bevonugten Konzenttationsberddie der Komponeoten a) bis e) des Konosionssduitzmiltds and: 

a) 5-50 g/l HeMflnoroanionen des Titan (TV), Silidum (IV) und/oder Zinson OV) 

b) 0-50 gA Phosphotsaure, • \ « 
t 9^!^^*^.«^^<'**^^>«='»l«'^*''*fi«™*.Esen^ 
S^sS* <^'»««««rfilmbilde«lcrorganisdierPQlyineteodet (1^ 
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e) 0»l-10Gew.-%raiierOrganophosj^iisaQre. 

Der pH-Wert des Korroaonsschutzmillels liegt im Besrach voo 0.5 bis 4A vorrugsweis© im B«rdcb von 0,7 bis 23. 
2iin derartig saarcs Mittd Idst die zu bchaQdelndcn MetaUoberfiachen an, so daB ein Behaadlungsbad, das bcasits cinigc 
5 Zeit in Verwendung ist, zusStzlich Kationen cn&alteo kann, die aus den behandelien metailischen Substratea stammen. 
Bcispiele McrfUr and Ziulc, Aiunriniam, Hsen. Nickel. Smcium. Bla und Kupfec „ ^ , 

Dcm Fachmana ist gelaufig, da8 die vorstehend genannten Koa^xmenien, insbcsondeie die anorgamschen VertaDdun- 
gen, Rcaictionen miteinander eingchen konnen, so daB sie in der Bdandlungsldsung In der Fonn vorliegco, die unter deo 
genannten Bedingungen fiir den pH-Werc stabtl siod. 
10 B6ispielswcisew«tdendieHexaflu(3rDanioiienteiIweiseinF^ 

Als filxnbiWende orgamscfae Polymere oder Copolymere eignen sdch cine 'Weteahl von Verbindungen, sie mflssen je- 
doch zwei wesentUchen Auswahlkriteried genagen; Zum dncn mOssea sie in der siaric saiuen wafirigen Lasun^ die au- 
Berdem mehrwertige anorgamsche lonea cnthSlt, in ausrdcbender KonMtradon IBslich oder dispcrgieibar «an, obnc 
daB es zur Koagulation imd/odcr Ausfillung der polymeren Bestandteile kommt Zxm andereo mOssen ae awmindestens 
15 antcilig vcmetzungsfabige Gruppeo eoChalten, die es erlauben, die Pblymerschicht in kuncr Zeit duich WSnnczuiuhr 
ausreichend zu vemetzen imd mil dem Substtai haftend zu verbinden, « > # i • w w 

Konkiete Baspieie fiir die filmbildeaden Pbiymeiea and Epoxidhane. Anrinoplastfaaxze (z. B. ^^cbrntsa-Frnj^I^ 
hyd-Harze.Harnrtoff-Fomaldehydhar2e), Tannine. Phe^ 

chenden Alkyl- oder substiiuierten Alkylaminomethylgnippen am jtotiolischea Ring, wa fOr einc m«rlosiichkeit 

20 Oder Wasserdispereietbaikeit des Polymers zu socgen. Weiteie Bdsjaele and wassedesKcbe oder wasserAspccgicrbare 
PoIyurcthanpolymerB, Acorlat-HomcK und insbesondeie Copolymer-DispersSonen, Metha«ylat-Hbmo^ und/oda Copo- 
lymer-Dispersionen sowie Butadien-Copolymer-Kspcmonen oder Styiol-Cppolynwdispcisioncn. Insbesoodere die 
Copolymcren auf Basis definisdi ungesSitigter MonomerB kdnnen dabd an ach bekannse vernetzungsKtop Coraooo- 
m^enthalten. Beispielhaft erwahnt seieo Acrylsauie, MctfaacaylsSurc. GlyddyHineth)acrylat, Aciylanni l^Metby- 

25 iolacryIamid,NJW-Bis-alkoxymediyl(medi)aciyIaniidi^ 

gruppe 1 bis 4 C-Aiome haben kana Weiteifain k<Hinen an sich bckannte Vfemetzer in Form von Epoxidharzen, Ham- 
stoffdeiivaten. oder (blockieiten) Poiyisocyanaten oder deren oBgomere Derivate \ferwcndung finden. Besondws bevor- 
zngl sind dabei selbst vcmetzende oder fremd vemetzbare (Meth>acrylal-Di^)eisionen bzw, Emulsionen oder denen 
^mbinatioD nutEpciridharzenuwlfoder Copolyniercnde5 4-Hydrox^ Die ktztgenanntcn Copolyn«r«i kooncn 

30 durch die folgendc Sgenwne Pbrmel daigestelU werden: y-(R>-I^R2-AimDometbyl)^HydiDxy-^iyrol^ wo^^^ 3, 5 
Oder 6 und R^eine Alkvlgruppe tnit 1 Ms 4 Koiilens toymen ist, vorzugwcise eine Metbylgruppe und R durcfa die fol- 
geodeaUgcmeineFbtin^^brgestcm wcid^ H(CHOH):,CHr, wobein eineganzeZaMzwischen 1 mid? voizugs- 
wuse zwischen 3 und 5 isL Das durchschnittUche Molekulargewicht der voigenaimten Ptolymeren Uegt dabei nonnaler- 
^se im Beieicb zwischen 600 und 20.000, vorzugsweise zwischen 800 und 6.000. Dabei sind die Molckulargewichte 

35 von wasscriesticfaen POlymexen cher im unteren Becdch zu finden. wShrend die Molekulargewicbte to wasserdisper- 
xittbaten Polymeien in der Regd im mittiwen bis obcien Beieich zu finden and. miteie geeignete fihnbildende ojga- 
nische (Co)polymem and in T. Bnxdc, M. Gioteklaes, P. Miscke, 'Xehrbuch der Lacktechnologe . Vtaceniz- Vec^g, 
1 998 in Kai^td 2.1.4 bzw. K^itd 3.5 genannt Die dort genannten Bindemittel sind ausdrOckbdi Bcstandleii dieser Anr 

40 ™ a?^eiieter wicbtigerBestandtttl der Zusammensetemgen and Oxganophosphonsanien, koobete Beisj^ele sind die 

folgcnden Pbosphonsaurcn und DiphosphonsSureo: 

l'Hydioxy>l*phenylmetfaan>14-<^pbosphons3nre 

l-Hydioxy-l-phenyiniethan-l,l-diphosphonsaure • 2 H2O 

p-Hydroxypheoyl- 1 -amirwrnethan- 1 , 1 -diphosphonsSure 
45 p-Hydroxyphenyl- l-hydroxynjethan-l, l-diphospbonsSure • H2D 

1-Hydioxy- X-phenylmethan-l ,1-diphosplionsaure • H2O, Na^^Salz 

l-HydioxyphenylinBthan-l,l-<iiphosphons3uic • H2O 

l-Amino-l-phenylmethan-ij-diphosphonsaure 

4-Axninophenyl-l-hydcoxyniethan-l,l-dipliosphons§urB ♦ H2D 
50 p*Axnicophenyl-l*arDinomethai^l,l-dipbo$pbozisauie 

p-Chlor-pbetaiylmethaD- 1 , t-<}ipko$pbo!3sSure 

l-Chlor-l-i^ienylinethan-l.l-dipbosphcmsaure • 2 HjO 

p-G)ior pbenyH-hydroxymetban-ljl-diphosphonsaure • 2 H3O 

l-Chlor p4jenyimethan-l,l-diphasphonsaure » H2Q 
55 p-Qilori^ienyl'l-CWQrxne&an-l,l-diphosphonsSure 

4-ChIor phenyH-chlDrmelhandS^osphonsaurc • 2 H2O 

p-Hydioxyphenylanunomethylendiphospiions3ure,Dinatiiuni$alz 

p-Hydroxypbenyl-l-aminoniethan-l,l-dipbosphonsaure, meibylolhaltig 

3,4-Dimethylpbenyi-l-cbIonnethandiphospbons3uxe 
60 3^Dini&thyIpbenyl-l-hydzoxymethandipfaospbonsiare 

3/^Diniethy4)beny!anunoau!thandipfaospbons£ure 

3,4-DimedxyIpbenyl4-Chlonncthan-l,l-diphosphonsauce- 2HjP 

4-Diinetbylasunc^>benyl- l-hydioxymediandipho5phoQs9uie 

4-(N^Bcnzyl-N^-<timethylamino>phenyl-l-hydroxynielha^ 
65 4«THaiethylainin<^)faenyl-l-hydroxynKtfhandipbospton 

3,4^Ttiniedmypheayl-l-axmnoaiethaa-l,l-dii^phonsa^ 

l-Bi&-(?^-hydtoxymethyl>aniin(>-l-phenyinu5than-14"^i^ 
33-DichIor'4'hydroxypbea^hydraxymBthandipbosphansSiTO 
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34-X)n>rom-4'bydroxypheDyl-anikoniiethaDdi 
l-Ainino-l -<7ctohfi«ylmethaihKUpho^ 

1- Hydroxy- l-cydohexylmethan-Ll-i^osphonsSure, Nattiumsalz 
^Hydroxy-l<yclohexylm6lbffl^lJ-dipbosIdK5nsaar^ 
[iHAjninon»thyl)-cydohexylhl-hydroxjOTethaihia^P^ 
4-MethoxybenzoyUceionitril, phosphonyliert 
N•CHydroxymethyl)-^alIlmoelha^-l.l-^fipJaosphoDsa^w 
l,3-Wannnopropan-l,l'^pfaosphonsaurc 
3-IMnsechylaiiuno-l-animopropai>l,l-<tipbospho 
3.Monoinethylanuno-l-aniiiiopfppan-14-^phoq>h^ 
3-(N-DodecylaminoH-«niiK>pro^ 
3-(N^-DoicyInwtiiyIaniino>l-aixiinopr^^ 
3-(N-Dodccylamino)-l-amim^>topan-^^^ 
3-(N-Dim«hyIdodecyIaxiuno>l-aimn^^ 

2- Amino-2-incthyl- l-hydioxypropan-l.l-djphospfaonsaure 

3- Amino-l-hydroxy-^phenylpn:^l,l-cliphosphonsaure 
3-AxImK^3-Iieny^^byd^oxypropan'l.l-<Uphosphoasa^^^ 
3-DiethylatiUio-l-hydroxypropaii-dipbosphonsaure 
3-NJ^-IMmethyla2nino-^hydroxypropal^-diphosphons^ 
3-N-bis-(hy<lroxycthyl)-amm<>-l-hy<!roxypropan^ 
3-(N-DodecyIamino)- l-hydroxypropan-l,l-diphc»phoosSiuc 
l>-I>ihydltoxy-3-phcnylpropai>dipliospbonsauxe 
3-N^-DimethylaraiDopropioasSure • HQ 

3-Dimethylamino-l-hydroxypropaD-ia-diphosphonsaure, Narsaiz ^ 

l>Dihydroxypropan4,l-4iphosphonsaui»,Dinatriuinsalz 

l-Hydroxy-3Klicthylaminopropan- l.l-dipbosphonsaurc, NatriiunsaU 

l>Dihydroxy-3-phenylpropan-l,l-<iipbo5phons8ure, Dinatriumsalz 

13-Diaininobutan-l,l-<lipbospbonsiLure 

l-Hydroxy-3-aminobuian-l,l-<iiphosphoiJsauie ^ 
3-MoDoeibylaiauio-l-aminobman-<fipbosjA^^ 

1,6-Dihydroxybcxaa-l.l-diphosphonsaire 

l,6-DibydrDxyhcxan-l,l-<3fiphosph£KisaMe, ZKnatriumsab: ^ 

lJl-Dthydroxyundccan-l,l-dipbosphonsSure 

U-Ainiiio-l-hydroxyuiidccaft- l,l-diphc»phon^u» 

D-Pzopy]pbos{^Bsa]ue 

Bucyl-l-pbospboosaure 

HexyM-phospbomSuie 40 

Octyl- 1-pbosphoDsaure 

Decan-l-phospbonsaum 

Dodecyl-1 -pbosphonsaurc 

Ibiradecyl' l^pbosphonsHure 

Octadecyl-l-i*ospbonsaiire 45 

OctadecanmoDophosphonsaure, Natriumsalz 

Eicosanmonopho^honsauiB, Natriumsalz 

l-l>Diaininccydohexantetrakis(iiictbylenphosplK>DsaTO) 

Glucamin-bis(tnethyienphosphons2ure) 

C3lttcamlD"bis(metfay[capfaosphonsaure), NaT rii im«al7 ^ 

1- Uicidoetban-ltl-dipbosphonsauic 
metbyleapbospboDylicnes Uramil 
Pyrinudyl-2-anuoomcthandiphosphonsSuie 
Pyridyl-2-anunoin6ibylendiphosphonsSure 

N,^r-Dmletbyl^m(JomctbandiphosphcM^s&I^e 5^ 

N-(2.Hydroxy«byl)ethylendiandD-NXN'-trisn^ 

N-(2-Hydiroxyctbyi)elbyleiidianiii^N^J3*-trism^ • HaP 

Aminoessigsauie-NfN-dime^ 

l^I)umiooptopaotetralds(ffletbyleaE^ospboasauEe) 

2- Hydroxyptopao-l3-diainmtctrai^^ ^ 
5-Hydroxy-3-oxa-l-anunopeDta2hbis-(inelhyIenpi^^ 

Iimno-bis-(metfaylftaphospboDsSi2re) 

Nittosamin der Inmw>bis-(inctbylenpbo5phoxis2ure) 

Nitrosamin der InmK>-bis-<methyleDphospbonsaure),I>inatrii^^ 

^Y-Dipbosphono-N-metbylbuiytolactam ^ 

AmiduiQziietbylendi^ospboDsSure 

FormylanunoxDetbaDdipbospboosaure 

2-Iauaopip6ndon-6,5-dipbo5pboos2me • HzO 

24rninop^x61idoD-5^phosphon^ttre 
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N^-DiinethylimiDopyjTOH(bn-54-dipliosphc^^ 

1- Methyl-2-pyrtDlidoa-5^-diphosphon^i2re 
AiniDodiessigsaure-N-MethylpbosphonsSure 

13- I>ih>^xy-2-iiieiiiylpropan-N^-<Jin^^ 

5 1 .2-Dihydroxypropan-3-anuno-bis(meihyIenpto8phoii53u^ 

2- Hydroxypropaa^ 1 amintetraids^Cznechylet^iibospfa^^ 

,8^aiiuDCKx:tao-tetraki8-(inethylmphn^ ^ 

1 4- DianjinopcDtantctrakis(nicthylenphosphonsaii^^ 
MethylaniincMlmiethylenphospbonsauze 

10 N-Hexylamino-dimethylwiphospbonsaure 
Decylainino-dijnethylenpbo^honsMure 
S-PicolylaininodimethylenpbospboasSuie • HjO 
MethanphospbonsSure 
Metbandipbosphonsaure 
15 Metbandipbosphonsaure • HjO, Dinatriumsalz 

Dichlonnethandiphospbonsaurc • 5 H2O, I>iDatiiuznsalz 
Dicfalonnetbandiphospboos^ute-tesraisopropylBStBr 
1 , I>Dipbos^on^aQ-2carbonsauri&- 
£tban-l ,1-dipbospboasaure 
20 Eiban-l,l-diphosphons2ure,Tbtranatriunisal2 
£tbaa-l ,2Kiipho8pbonsSure 
Etban- 14 ^-triphospboosSure 
Ethylendiphosphonsaure, Ibtranacriunisalz 
1,2-Dipbosphonethan- l,2pdicarbonsaure 
25 1 J2-Diphosphonethan-l^-dicarbcnsaure • 2 H2O 

Etban-l,l-2^-tetrapbospbonsaure • H2O, Hcx^uanidiosak 
Ethan- 1 , l^^-tetraphospbonsaure, HexaguanidinsalE 
Ethan- 1 , l^-tetcapbospfaomaufe, Ouanidmsalz 
l-Phosphonc«tWl,2,2-tricarbcMisaure, Kalmm^ 
30 Pbosphonoessigsauie 

a-Chlor-a-pbospbonoessigsaure 
a-Pbospbonoessigs^ure 
l*Phosphonopropan'2,3-dicarbons5uie 
l-Phospbonopropan-l;2,3-iricarboasaurc, Pentanatriumsalz 
35 l-Phosphonopropan-l^,3-tricarboDsaure • H2O 

Propao-l,13^-tetrapbosphons3uiesSure» Hexanatriumsalz 
Aoiinomcthaadiphosphonsaure 
DimethylaminomcthandipbosphonsSute 
N-DccylaminomeUian- lyl-dipbosphonsauce 
40 N-Decylanunomethandiphosphonsaurc 

N^-DlmethylamiDometbaodipbospbonsSure-monohydrat 
Dinjethylanrinometbandiphospbonsaure, Dinatdunisalz 
N-Decylaminometbandipbospbonsaure, l^ranatriumsalz 
I-Aimnoetbazi-l,l-dipbospboiis3ure 
45 l-Amioo-2-cblQretban-l,l-dipho^honsgurB 
l-AxQino-2-pbejayietban- 1,1-dipfaospbonsaure 
1 -Monomethylandnoctban- 1, l-diphosphonsSitre 
N-Monobydroxymetbylaminoethan-l, l-diphospbons§uxe 
I'AzxunopzDpan-l^l-dipbospboDsauie 
SO l-Aminopropan'l,l^-triphospboDsSure 
l-Aimnobutan-l,l-<Iipbospbons5uie 
I>Aminohexan*l ,l-dipho5pbonsSuxe 
l-Aminodecan* 1, 1-dipbosphonsaurc 
l-Aminobexadecan-l , 1-dipbospbonsSurc 
55 l-IsononanoyiamidcHl,l-diinetfayIinetbanpbosphonsaiire 
Stearinsaureamido- 1 , 1 -dimethy lenmetbanpbosjdionsaure 
Kokosfettsaureamidol ,l-dimethyle2imetbanpihospbonsame 
IsononansaureaiimiQ- 1 , l-diethy Tmft thi|nph^>sp}if>ni^f;^|y^ 
1 - Aminohexyl- 1 -phospbonsaure 
60 l-Aznuiooctyl-l-phospbonsauie 
1 -Hydroxyoctyl- 1-phospbonsaurc 
1-Hydroxydw^l- l-pfaospbons&ue 
I'Anunodecyl- l-pbo^>bons2ute 
1-Hydroxydecy I/dodecy I- 1 -[jbospbonsauw 
6S 1 -Hydroxy- 1-dodecyM-pfaospbonsSure 
1-Hydroxy-dodecan- 1 ^pbosphonsauie 

1 -Hydroxy-3,6^trioxadecan-l, l-dipbosphoosaure, Tiioatriumsalz 
12-Hydroxy-12rphosphonosicarinsaurB, Natriuxnsaiz 
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Cocosalkylaminobis(methyleiiphosphoDsSure) 

phosphonyiierte Polyglycoldisauie 

4-Ethyi-4-methyl-3-oxc>-l-aimnohexan-l,lHHphoq>hoosauic 

l-Hy(toxy-3-<)xo-4-cthyl-4-mcdiy3hexaD-14-diphospho^ 

l'Aimno-4-ethyl-4-methyl-3-o3tQheacan-l , l-diphpfipfipffg^Hrg 

VHydroxy-3K?xa-4-ethyl-4-methyUiexan-t J-dipbospluHisam^ • 1 HANa-Salz 

4-Elhyl-4-meihyi-3-oxohex- 1-en-l ,1 -diphosphonsaure 

4-Mcthyl-4-eihyl-3-oxohex-l -en- 1 , 1 -diphosphonsaure, Na4-Sal2 

l-Aiiiin(>'3-ox<>4,4^dimetbylheptan-l,l-diphosphoosSuce 

l-Hydioxy-3-OAC>4,4-<limethyIhcplan-l,l-diphosphons3urc - H^O, Na^alz 

4,4-Dimethyl-3-oxo-hcpt-l-cn- 1 ,1-diphosphonsSiue 

4,4-Diinethyl-3-oxo-hept-l-en-l,l-diphospbons2iiie, Na-Salz 

l-AzmzK>-3-oxo-4AcfiQ^thyldecazi-l,l-(£pfaosphoasSure 

AininometbamnoDophos^onsSuie 

Tolylaminomethanphosphixisaure 

p-Hydroxypbenyl- l-anoDcmietbanphospbonsSute-senuhy^^ 
N-EthyIaxiuDo-(piienyIinetfaandiphosphoasaQz«) 
l-Benzylaxnino-l-phenylmcthan-l-phosphonsauic 
l-Hydroxyethanmooophosphonsaure 
l-Hydroxyethan-l-mooophosphonsSure, Dinatriumsalz 

1- Hydroxyethan-l,l-diphospbonsSure (HEDP) 

2- [Ben2ii]iidazolyl-(2,2)-]-^lhandiphosphonsaur©-monohydrat 

2- [Benzi mi dazolyl-^.2)-]-cthandiphosphonsaiire 
N-Carboxymethan-l-aminoelhan- 1 , Udiphosphonsaure 

1 ^Diaininopenian-l J^^-tetraphosphonsSutB-trihydrat 

a-Octadecyl-pbosphoiiobernsCeuisauiE 

a-N-Dode<^laniinobcnzylphosphonsauie 

p-l^ifiuomelbyl-^pbospboaobuttersauie 

l-DecylpynolidoQ-2»2-dipbo$phoQsauie 

PynoLidoD-S^diphosphonsaure 

2,2-Diphosphono-N-decylpyiiolidon 

YfY-DipbosphozKHN-metbylbutycolactani 

Benzoiphosi^oiiigsaQre 

1 ,4-Thiazindioxid-N-methandiphospbonsaure 

p-(l,4-Thia2iadioxid)-N-phenyien-hydroxyniethaiidiphosphoiisau» 

a-( 1 ,4-Tluazmdioxid)'N-ediai>-a,a-dipbosphoDsaaze 

3- (l ,4-Thiazindioxid)-N- 1-hydroxypropan-l .l-diphospbonsaure 
6-(l,4-Thia2indioxid)-N-l-hydroxyhexan-l,l-diphosphonsaaie 

1 ,4-Thia2iiidioxid>N- l-hydioxy undecaii- l,X-diphosphons3ure 

PbosphonomethansulfonsauTB, IVinatxiumsalz-tribydrat 

Bi5(methylenphosphooo)ai]3inoethdn5iilfonsaure 

Tiis(nicthylenphosphono)-acetaniido-anucocthansulfoDSSu^ 

A2acyclopentaD-2^-diphosphonsaure 

N*MethyIazacyciopeDtaD-2!2-d2phosphonsSure 

N-Decyiazacyciopentan-2.2-dipbo^onsaiue 

N-'Ifeiradecylazacyclopentaii-2^-dipbosphonsaure 

AzacycIohexaD-2^2-diphospbQi3sauiie 

l-(44-lXhydn>3H-pynDl-2-yl-)-pyirolidinyKdci^2^-dipho!5>^^ 

Hydioxyinetbandiphospbooskuie, Dinatriumsalz 

l-Qxae^axi-l^-diphosphonsaure-uadecanbydrat, Tfeiranatriuznsalz 

1 -Hydroxypropaa- 1 , 1 -diphosphonsaure 

l-Hydroxypropan-l,l-diphosphonsaurc Tetranattiumsalz 

l-Hydroxybutan-l,l-diphosphoasaur&>h^tadecanhydtat 

l-Hydzoxybutan-I,l-<IiphospbcHisSurey Itinatriumsalz 

l-Hydroxypcntan-l,l-diphosphonsaurc» Tetranatrinmsalz 

1 *Hydroxyoctan-l J-dipbosphonsSure, Ibtianatriinnsalz 
cycliscbe Ibtrapbosphons^uie, Ibtraaatriucisalz 
Hexamethylester der cyclischen IbtiaphosphonsSure 
Hexamethylester der cyclischen TetrapbosphonsSuie 
cyclische HBDP-tetradiecahydral, Hexanatriumsalz. 

In bevoEzugtcr Wcise wenicn solche V^itreter dieser Sto£fklasse verweodet, die mtn<te«f <>ng eine PbospfaonsSure- 
gruppe und mindestens eine polare fanktionelle CSruppeentbalten, 

Als weitere Additive konnen die erfindungsgemaBen Zusanixnensetzungen Lciifihigkeitspigmente oder leitfihige 
Faikioffe cnihalien wie z. B. Eisenphosphid (Fetiophos), \^adiumcarbid, Ulannitrid* lUxfi, Graphit, MoIybdSndisiUfid 
Oder mit Zinn oder Antimon dotiertcs Bariumsulfet Eisenphosphid ist dabci besondeis bevomigt Die Lcitfihigkcitspig- 
mente oder FiiUstofife wcrden zur Vcibesscmng der ScfawciBbarkeit oder zar Verbessecung der Beschichlung mit Hek- 
trotauchlacken zugesetzc ZusalzKch konnen Baeselsauto-Suspensionen - insbesondere bei der Veiwcndung der Kotrosi- 
onsschutzmittel filr Aluminiumsubstrate - eingesclzt wcrden. Diese anoigamscheo Hilfsstoflfe soflen in feinvertcilter 
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Fonn vorUcgea, das heifit itue rnXOsm IbildieodUEchmesser beti:?gen zwischea 0»005 und 5 um, vorzugsweise zwi- 
schen 0,05 und 24 Mm. IBlfestoffe wexden in Aoteilen zwischen ftl und 30 Gew.-% vcrwcndet. 

Weiterhin kfinnea die Tusammens et zmigen Additwezur^essenmg desUinfonnveriialtens enthalten, dies and bei- 
spielsweisc wacbsbaslertB DodvaJe anf Baas von oat&lichen Oder syotetisdiea VfsOxsetL z. B. PtolvcihvleD- PtolvtBtra- 

Der pH-Wert der AnwendUDgsia$ungen - das heiBt der urspcQnglichen Zusammensetzimg oder einer weiter mit 
scrvcrdOnntea >^anic-Ucgt2wiscben04 und4,0yoKugsw€asez>wscto 

auf MetaUbandoberflachen wird die Aowccduog^ldsiing in an acb bekaonter ^Wfeise dutch Walzcnapplikalion (Chem- 
Coaang), Abstieifcn, l^heo/Abquetschen oder Sprxtzen/Abquetschen auf ein - ggf. metaUisch bcsdiichtetes - Stahi- 
band bzw. (legiertes) Alumimuznband aufgefacadiL Die Anwendung ecfi)lgt bei l^pecaturea CToscfacn 10 und 50**C 
vorzugsweise zwischeo 15 und 35*X:. Die Tbmpentnr kami durch WSnnezufbhr Obcr das WedcstOck oder die Behandr 
limgsldsung eingestellt weiden. AnschUeBend findet duicb geeignete WannezuJRIhrung gleichzeitig die Bildung cines 
Films und die Vcmetzung dieses Films sowie die Vfetankemng auf der metaUischen OboflScfae statt. Hieiza sind wah- 
rendemerZeiidanerzwischen 1 und 120 Sekuoden, vorzugsweise zwischea 1 und 30 Scfamden. Pteak-Metal-lteiperar 
turen (PMT) von 50 bis 150*Czu earachea Die flacfaenbezogene Masse der BescInchtUQg nadx erfolgterliocfcnunE bc- 
trSgl dabei 0,1 bis 5, vorzugsweise 0^ bis 2,0 g/m*. 

Die so erzeugten Sdiichten kannen dabet mit den in der HaushaksgerSte- und/bder Aiddt^turindusttie ablichco 
Lacksystemcn beschichtet werden, das heifit es kann dn FUlssig-Frimer mit nachfolgender Beschichtung mit dncm Flus- 
flg-Decklack eingesem werden, es kann aucb eine Potvcrbeschiclilung mit einem Hnscfaichtlack voigenommen werdea 
Weiteriun kann die crfindungsgcmaBe Kbnoaonsscliutzschichl sofort, das heifit obne Ptimerbehandlung. mit typiscben 
Band-Decklackeo beschichtet werden. Die so erzeugten Schichtcn schOtzen das Blech und gebcn y^tgrHchgndf-n Kono- 
sionsschutz. So wiid beispieliweise bei der Beschichtung von Gegierung5)veizinktem Stabl em Salzsprtthtest gemSB 
DIN 50021 SS von mehr als 250 Siundcn uberslanden. Ebenso wild fur (b^ertes) Aluminium cin Saizspruhlcst von 
mehr als 250 Stunden gemaB DIN 50021 ESS erfblgreich bestanden. Auch dn Klimatest gemSB DIN 50017 KK ffir Oe- 
gicrungs)verzinkten Stahl wird mehr als 3 Wochen ohne WdBrostbildung flberstanden. Die KonosionsbestSndigkeit von 
Materiahcn, die niit der crfindungsgemSBen Konrosionsschutzzusamnicnsetzung behandelt wuidcn, cncicht dabd mit 
Oder ohne dnc Ptimerbcschicbtung die mit einer konventioneUen Behandlung erzielbaien lAtoe. Das Umformverhalien 
ist gegeniiber nicht erfindungsgemaB beschichteten Substiaten verbessert, wdteddn kdanen die ezfiodungsgemaB bc- 
schichteten Substrate untcr den gidchen Bcdingungcn und mit dem gldchen Higebnis katq>hQcedsdi lackiert weiden 
wie automobiltypisch phosphadcites Material Das erfindungsgemSfle >ferfehiBn kann aucii an die Stelle hericftmtnVchffr 
Ciromaderungs- und Phosphalieamgsverfehien tieten. wenn nadi^gend dne Beschichtung mit einer wdtcicn Kotio- 
sionsschutzscfaicfat wie Granocoat™ und dBi;gleicfaen ecfolgen solL 

Eifolgt die crfindungsgemaBe Behandlung unmittdbar nach einer metallisdien Oberflachenveredlung, z.B. einer 
clcktrolytischcn Vbrzinkung oder einer Schmelztauchverzinkung von StahlbSndeni, so kdnoen die Bander ohne vorfae^ 
rige ReiniguDg mit der erfindungsgemaBen BehandlungslOsung bzw. -dSspenaaa in Kontakt gebracht werden. Waden 
die zu bcbandelndea MetallbSnder vor der erfindungsgemaBen Beschicfatnng jcdoch gels^ert und/bder transporticrt, so 
sind sic in der Kegel mil KorrosionsschutZDlen versehcn oder zumindest so wdtgdtend verschmutzt, daB eine Reinigung 
vor da: cifindungsgemSficn Beschichtung cifonteriich ist Dies kann mit gehraucblichen schwach bis stark «HfnK^*T 
Reinigem, bd Aluminium und sdnen Legierungen auch mit sauren Reinigem edbfgen; 

Bei der Anwendung auf Ahmainium und AluminiumJegierungen kann die erfindungsgemSBe Korrosionsschutz-Zu- 
sammenselzung auch sefar nicdrige Kbnzentrationeo an Q^anophosphonsaurB entbaltea nnd cgf. fid von Qreanophos- 
phonsauren sdn. o r 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand dniger Ausfiihrungsbeispiele naher eriSnteit weiden. Bd den 7^^«fnmpn^. 
zungeo sind dabei alle Mengcnangaben Gewichtsteile, wenn nicht andeis angegeben. 
Die in der Tabelle 1 aufgcfBhrCen einzdnen Komponenten werden dabd in der Kegel in der eenannten Reihenfc^e bd 
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AhiiIkheB:gebnissewenlenii2UH2SiF6undH2ZtF6ei^^ 
I^lyK5-^^yl-2-hydioxibea2yi>-N-incthylgliwam^ 
''I Wassrigc Kieselsauresuspension, ca. 12% Fcstkeiper 

> (Meth)acryla£copolyiner aus CI- Ws C4-Bsteni der (Meth}aaylsaiice mil N^AIk^lacwlannd-Gruppcn, ca. 46S% 
Festk6fper,VisJcositat36mPa.s/25"QMFri5'*C 

Selbstvemetzende mchtiomsche Acrylharz-Dispersion mil N-A]kylolacryIamid-<kin>pen und frdcn Oubc»cylgnK>- 
pcn, ca. 45^% Fcstkocpei; Viskositat 600 mPa - s/25°C Tg 33''C 
^ Wachsemulsion aaf Basis Polycihyleo und Paraffinen, ca. 40% RstkOiper 

Wdtere verwendete Qigauophosphonsaiiren waren z, B.: l^IMammopn)panteiiakis(nielhylcnphosphQiisat^ Die- 
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tbylentriainiapeataldsCniethyleDphosphonsaiire), £tbylieiidiaimiHetiakis(iKietliy N-Cazboxymediaih 
l-auunoethan^ 1 4-diphosphonsSure 

^ Mfimg nach DIN 50021 SS. WeiBrostbefell < 5 F12chen-% nach 100 h 

ZusatzHche Beschichtung mit PUMPA-Coil-Ojating-Decldack, 20 Jim, PtUfimg nach DIN 50021 ESS, Unterwande- 
rung am Ptu&itz in mm 

In der Tabelle 1 aufgefahrteo Beispicic 1 bis 3 sofwie 6 imd 7 sind nicbt eifindnogsgemafi, sie zeigen auf veizinktem 
StahlbdderPrafung nach DIN 50021 SS nachelwa 100 Sninden bereils agnifikanten WBrostbeiaiI>ieBei5p26lc4,5 
und 15 zeigen gute Bcgebnisse des Koirosionsschutzes auf Aluminium, die Bdspide 8 bis 14 zeigen gute Eigebnisse des 
l&snosionsschutzes anf verzinktem StaU. 

PatentansprQche 

L Cbromfiieies wSssriges KonoosionsschutzsiittBl zur einstufigcn Bescfaichtung von metalfisclien Substraten cnt- 
baltend 

a) 04 bis 100 g/I HexafluoroanioneQ des UtanCEV) SiliciumOTV) und/oder 2Szcon(IV) 

b) Obis lOOgAPhosphorsanre 

c) 0 bis 100 g/1 einer oder mehrerer V^indungen des Cbbalis, Nickels, Vanadiums, Bsens, Mangans, Mblyb- 
dSns Oder Wol&ams 

d) 04 bis 30 Gew.-% mindestens eines wasseiidslicben oder wasseidispeigiecbaien filmbildenden oigam- 
schen Polymers oder Cqpolymets 

e) 0,1 bis 10 Oew.-% eioer QtgaDOphosphoosSure 

f) ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe. 

2. KonosioDSSchutzmiuel nach Anspruch 1, daduicb gekeonzeichnet, daB das filmbildende (Co)polymer ausge- 
wShlt ist aus Epoxidharaen, Styrolcopolymcren, Butadien-copclymeren, Polyureihanen, Melaminharzen, 
(MBtb)acrylaQx>lymeren oder deren Mischungen. 

3. KonosioQsschutzmittel nach Anspruch 2, dadurch gekeanzeichnec, dafi das/die £ilmbildende(n) (Cd)polyine- 
xe(n) vemetzungs^ge funkdoneUe Gmppen enthalt/^thalten, 

4. Konosionsscfaulzmittel nach Anspruch 3, daduich gckennzeichnet, dafi es zusatzlich ein \fexnet2ungsmittel em- 
bait 

5. Kbzrosionsschutzmiiiel nach mindestens einem der vorlie^ehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, <^aft es 
als weiteren Zusatzsloff 0,1 bis 30 Gew.-% eines Ldt^gkeitspigmentes und/oder eines wnteren anoiganischen 
BlfsstofiTes enthalt. 

6. Kbirosionsscbutzmittel nach Anspiuch 5, dadurch gckennzeichnet, daB das LdtMiigkeitspigment ausgewShU 
wild aus RuS, Gtaphit, Molybdandisulfid, dotiertem Bariumsulfat, Hsenphosphid, Vanadiumcaibid, Titannitiid 

7. Konosionsscbutzmittel nach Anspiuch 5 oder 6, dadurch gckennzeichnet, daB das Leitf^gkeiispigment oder 
der weitere anoEganische Hilfsstoff cinen mittleren Tbilchenduichmesser von 0.005-5 pm, vorzugsweise 0.05 bis 
Z5pmhaL 

8. XoKiosionsschutzmittel nach mindestens einem der vorfaecgehenden AnsprQche, dadurch gekennz^chnet, daB 
sie als weiteres Zusatzmitiel Umfoimhilfisnutlel auf der Basis von naturlichen oder synthetischen l^^chsen, z. B. 
Potycthylen-, Polytetrafluorethylen-Wachse und/oder Wachsen oder Wachsderivatcn withattan 

9. Kbtrosionsscbutzmittel nach mindestens dnem der vorbeigehenden AnsprQche^ dadurch gekennzeicbnet, daB es 
dncn pH-Weri im Beieicb von 0.5 bis 4,0 vorzugswdse von 0,7 bis 2.5 aufweist. 

10. Veifehren zur kotiosionsschiitzenden Bchandlung von (ggf. metallisch bcscfaicfatetem) Stahl oder Alumioium 
Oder dessen Legierungen, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Oberflache des Metalis fUr eine Zeitdauer zwischen 05 und 60 Sekunden mit einem Kccrodonsschutz- 
mitcel nach mindestens einem der voihecgehenden Anspriiche in Kontakt gebracht wild 

b) dasubeischussigeKbiTosionsschutzmittdggf. voaderObedlacheentfe^ 

c) durch geeignece ^\^^rmezufuhr das behandeite Substcat inuerhaib eines Zeitzaums von 1 bis 120 Sekunden 
auf Peak-Metal-Temperaturen zwischea 5CfC und 150^C eiwarmt wild, wobei glddizeitig eine X^metzung 
des pol3anercn Hlms und seine Vcrankerung auf der Metalloberfiache stactfindet. 

1 1 . Verfkhren nach Anspruch 10, dadurch gekermzeichnet, dafi die metallische Beschichtung des Stahls ausgewahit 
ist aus Schmelztauch-Varzinkung, Legierungs-Verzinkung, dektrolytische Vezzinkung, Verkupferung, Vemicke- 
hing Oder Alumxnierung. 

12. Veifahren n^h Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB das KorcosLons^chutzmittel durch Yhitea/ 
Abquetscben, Spiitzen/Abqnetschea, gedgnete Absttdfer- oder Walzenapplikadonea auf (fie Weikstiickobeifi3che 
aufgebracht vnrd. 

13. Stahl- Oder Aluminiumband, beschichtet nach dnem Verfahien gemSB Anspruch 10 bis 12, gekennzeichnet 
durch eine flachenbezogene Masse der Scbicbt zwischen 0.1 und 5, vorzugswcise zwischen 0.5 und 2,0 g/m^ 

14. ^^rfahIen zur EonosionsschUtzenden Bebandhmg von Aluminium oder dessen Legieningen nach einem der 
AnsprOchc 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Koirosionsschutzmittel gcmaB Anspruch 1 bis 9 keine Or- 
ganopbosphonsaure enthlilt 

15. Stahl- Oder Aluminiumband, beschichtet nach eanem der ^^ifabien gemaB einem der AnspiOche 10 bis 14, da- 
duidi gekennzeichnet, dafi bd der Beschidinmg im CditCoatisg ^fei&hren die Lackgmndierung (Earner) ent^Ut 
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